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Abstract (Basic) : DE 4406981 A 

The device has two expander jaws (4,5). At least one of these is 
connected to the wedge element (1), and moves along a running surface 
of the element. The connection between expander jaws and wedge element 
is formed by a coupling ring (8) and a stop element (7) . 

The ring engages round the jaws and presses them against the wedge 
element. The stop element is located at the narrow end of the wedge 
element and limits the movement of the jaws. The ring is removably held 
in semi ring grooves (9,10) in each jaw. 

USE /ADVANTAGE - Break separation device for connecting rods 
achieves short assembly and resetting times, is economical to mfr. and 
is of compact construction. 
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(S) Einrichtung zur Bruchtrennung von Pleueln 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bruchtrennung 
von Pleueln mit wenigstens zwei Spreizbacken (4, 5) und 
einem Keilelement (1) zum Auseinanderdrucken dieser 
Spreizbacken. Zur Erzielung moglichst kurzer Rustzeiten 
wird vorgeschlagen, das Keilelement (1) mit wenigstens 
einer Spreizbacke (4 oder 5) zu verbinden. Entiang einer 
Laufflache des Keilelementes (1) tst diese Spreizbacke (4 
oder 5) bewegbar (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bruch- 
trennung von Pleueln gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs i. 

Derartige Einrichtungen sind im groBen Umfang be- 
kannt (siehe hierzu beispielsweise DE-U1-92 10 167, 
US-4768694, US 4569109 und US-4754906). Insbesonde- 
re in der erst genannten Schrift wird eine Einrichtung 
offenbart, deren grundsatzlicher Aufbau sehr einfach 
gehalten ist und einen automatisierten Taktbetrieb er« 
moglicht 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine derartige 
Einrichtung im Hinblick auf mdglichst kurze Rustzeiten 
zuverbessern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnen- 
den Merkmaie des Patentanspruchs 1. Die Unteranspru- 
che enthalten zweckmaSige Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

ErfindungsgemaB werden also die fur die Bruchtren- 
nung von einem Keilelement auseinandergetriebenen 
Spreizbacken mit diesem zur Bildung eines Zusammen- 
baus verbunden, wobei die Bewegiichkeit wenigstens 
einer Spreizbacke gegenuber einer Lauf flache des Keil- 
elementes erhalten bleibt Dieser vormontierbare Bau- 
satz kann komplett in einer einfachen Werkzeugein- 
spannung einer Presse gehalten und durch eine einfache 
L6sebewegung wieder aus dieser herausgenommen 
werden. Auf diese Weise kdnnen verschleiB- oder werk- 
stuckwechselbedingte Umrustungen der Spreizeinrich- 
tung besonders zugig vorgenommen werden. 

Die im Anspruch 2 nSher umschriebene Konstruktion 
ist besonders preisgiinstig herstelltbar, weil die einzel- 
nen Baoelemente durch einfache Dreh-, Fr&s- und StoB- 
bearbeitungen erzeugt werden kdnnen. Der die Spreiz- 
backen gegen die Laufflache des Keils druckende 
Spannring kann dariiber hinaus ein handelsubliches 
Normteil sein. AIs Material fur das dem PressenstdBel 
zugeordnete Keilelement kann ein verguteter oder 
oberflSchengeharteter Stahl verwendet werden. In der 
Praxis hat sich im Hinblick auf die Erzielung einer guten 
VerschleiBfestigkeit der Spreizbacken die Verwendung 
eines 58CrV4 bewShrt Bei voller Durchhartung ist eine 
Rockwell-Harte HRC von 55—60 anzustreben. 

Die im Anspruch 3 umschriebene Konstruktion er- 
mSglicht eine besonders kompakte Bauweise und ist 
daher besonders dann gut verwendbar wenn sehr kleine 
Pleuel gebrochen werden mussen. Die Funktionsinte- 
gration von einer Spreizbacke und einem Keilelement 
in einem mit dem PressenstdBel verbindbaren Bauteil 
bewirkt eine besonders gute Werkstoffausnutzung und 
fuhrt zu einer leichten Bauweise, so daB beim Einbau 
des Bausatzes in die Presse ein Monteur korperlich nur 
gering beiastet wird. 

Der Vorteil der Einrichtung gemaB Anspruch 6 be- 
steht darin, daB bei einer werkstOckwechselbedingten 
Umriistung lediglich ein neuer Aumahmedorn einge- 
steckt werden muB, urn eine eindeutige Fixierung des 
neuen Werkstucks zu gew&hrleisten. Auf zeitaufwendi- 
ge Schraubvorgange zum Austausch ganzer Werkzeug- 
aufnahmen kann daher verzichtet werden. 

Besonders vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung sind in der Zeichnung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1: eine erfindungsgemaBe Spreizeinrichtung der 
in Anspruch 2 n&her beschriebenen Art, 

Fig. 2: die Arbeitsweise der Spreizeinrichtung gemaB 
Fig. 1 an einem auf einem Pressentisch fixierten Pleuel, 

Fig. 3: die Draufsicht einer die Spreizbacken abstut- 



zende Auflagebuchse, 

Fig. 4: eine Draufsicht auf die Einrichtung gemaB 
Fig. 2, 

Fig. 5: eine Spreizeinrichtung der im Anspruch 3 n£- 
5 her umschriebenen Art, 

Fig. 6: eine Ansicht gemaB Fig. 5 Schnitt VI- VI, 
Fig. 7: die Arbeitsweise der in Fig. 5 gezeigten 
Spreizeinrichtung im Zusammenhang mit einer Werk- 
stuckaufnahme an einem Pressentisch, 
to Fig. 8: eine Draufsicht auf eine Buchse, weiche den in 
Fig. 5 dargestellten Bausatz fuhrt und abstOtzt. 
Gieiche Teile sind in alien Figuren gleich beziffert. 
In Fig. 1 ist ein Keilelement 1 zu sehen, das mittels 
einer hier nicht weiter dargestellten einfachen Einspan- 
15 nung an einem PressenstdBel 2 befestigt ist. Vorzugs- 
weise befindet sich eine mit 3 bezeichnete Rotationsach- 
se des PressenstoBels 2 genau in der Mitte der hier nicht 
weiter dargestellten Presse. Zwei halbschalenformige 
Spreizbacken 4 und 5 sind gemaB Doppelpfeil 6 entlang 
20 des Keilelementes 1 auf- und abbewegbar. Die Begren- 
zung dieser Bewegung nach unten ermogiicht ein An- 
schlagmittel 7, das beispielsweise durch eine kleine 
Schraube oder einen einschlagbaren Stift bzw. Splint 
gebildet sein kann. Die Festlegung der Spreizbacken 4 
25 und 5 gegen das Keilelement 1 hier erfolgt uber einen 
Spannring 8, der in Halbringnuten 9 und 10 der Spreiz- 
backen 4 und 5 eingreift Nicht weiter beziffert sind 
Fasen an den Kanten der Spreizbacken 4 und 5, weiche 
das Eintauchen der Spreizbacken in eine Bohrung er- 
30 leichtern. 

Fig. 2 zeigt eine insgesamt mit 11 bezeichnete Werk- 
stuckauf nahme, die auf einem hier ebenfalls nicht weiter 
dargestellten Pressentisch angeordnet ist Wesentliche 
Elemente dieser Werkstuckaufnahme 11 sind eine ge- 

35 mSB Doppelpfeil 12 in einer Fuhrung 13 verschiebbare 
Fixiereinrichtung 14 und eine insgesamt mit 15 bezeich- 
nete Auflage. Zur Fixiereinrichtung 14 gehort ein mit 
einer Haltebohrung 16 versehener Lagerbock 17, der 
uber Schrauben 18 und 19 ortsfest an einem Grundkor- 

40 per 20 der Werkzeugauf nahme 11 befestigt werden 
kann. In die Haltebohrung 16 ist eine FOhrungsbuchse 
21 eingelassen, weiche einen Steckzapfen 22 eines Auf- 
nahmedorns 23 aufnimmt. Der SuBere Durchmesser die- 
ses Aufnahmedorns 21 ist abgestimmt auf den Innen- 

45 durchmesser eines kleinen Auges 24 eines zu brechen- 
den Pleuels 25. Einem groBen Auge 26 des Pleuels 25 ist 
in der Aufnahme 15 eine Auflagebuchse 27 zugeordnet, 
die eine das Keilelement 1 fuhrende Durchgangsoff- 
nung 28 aufweist und in einer Bohrung 29 des Grund- 

50 korpers 20 an einem Absatz 30 gehalten wird. 

Fig. 3 zeigt die Auflagebuchse 27, bei der die Durch- 
gangsoffnung 28 zur Fuhrung des Keilelementes 1 im 
wesentiichen rechteckig gehalten ist Auf die Darstel- 
lung einer gesonderten Ausnehmung fur das Anschlag- 

55 mittel 7 wird hier aus Griinden der Obersichtlichkeit 
verzichtet. 

Man erkennt in Fig. 4, daB ebenso wie die Auflage- 
buchse 27 auch die Spreizbacken 4 und 5 rechteckige 
Ausnehmungen 31 und 32 aufweisen. Wichtig fur die 

60 eindeutige Fixierung des Pleuels 25 sind auch noch fest- 
stellbare Werkstuckanschiage 33 und 34. Diese stellen 
zusammen mit dem in den Lagerbock 17 eingelassenen 
Aumahmedorn 23 eine jederzeit reproduzierbare Fixie- 
rung des Pleuels 25 in der Presse sicher. Bei dem in der 

65 Fig. 4 dargestellten Pleuel 25 sind bereits Schrauben 35 
und 36 eingesetzt, damit nach dem Bruch des Pleuels 25 
im groBen Auge 26 eine obere Lagerschale 37 in der 
Werkzeugaufnahme 11 verbleibt 
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Zu Beginn des Bruchtrennvorganges befinden sich 
die Spreizbacken 4 und 5 in der in Fig. 1 dargestellten 
Stellung. Schwerkraftbedingt liegen sie auf dem An- 
schlagmittel 7 auf. Beim allrnahiichen Eintauchen des 
Keiielementes 1 in die Durchgangsoffnung 28 (siehe 5 
Fig. 2) kommen die Spreizbacken 4 und 5 an der Aufla- 
gebuchse 27 zur Auflage und werden durch das weiter 
sich absenkende Keilelement 1 ailmahlich gegen die 
Wandungen des groBen Auges 26 gedruckt Nach Errei- 
chen einer bestimmten Tiefe wird der Druck auf das 10 
groBe Auge 26 so groB, daB entlang von Bruchlinien, die 
durch Kerben vorgegeben sind, eine Abtrennung der 
oberen Lagerschale 37 erfolgt Nach dem Bruch sind die 
Spreizbacken 4 und 5 frei beweglich und werden iiber 
den Spannring 7 auch dann gegen das Keilelement 1 15 
gedruckt, wenn dieses wieder aus der Bohrung 29 nach 
oben herausbewegt wird. Wahrend dieser Aufwartsbe- 
wegung des PressenstdBels 2 rutschen die Spreizbacken 
4 und 5 schwerkraftbedingt wieder gegen das Anschlag- 
mittel 7. Der Keilwinkel a betragt hier vorzugsweise 7 20 
bis 7J5°, so daB eine Selbsthemmung der Spreizbacken 4 
und 5 sicher ausgeschlossen ist 
Von besonderer Bedeutung bei der in Fig. 2 darge- 
. stellten Werkzeugaufnahme 1 1 ist hier das Konzept des 
- steckbaren Aufnahmedorns 23. Dieser kann vorzugs- 25 
weise einteilig mit dem Steckzapfen 22 ausgef uhrt sein. 
Bei einem Pieuel 25 mit anderen Abmessungen ist dann 
zur eindeutigen Fixierung des kieinen Auges 24 durch 
einen einfachen Steckvorgang der Aufnahmedorn 23 
lediglich gegen einen auf das neue Werkstflck abge- 30 
stimmten Aufnahmedorn auszutauschen. Die Anpas- 
sung an einen veranderten Abstand zwischen der Mitte 
des kieinen Auges 24 und der Mitte des groBen Auges 
26 kann durch einfaches Losen der Schrauben 18 und 19 
sowie entsprechender Verschiebung des Lagerbockes 35 
17 erreicht werden. Dabei ist zu beachten, daB die 
Schrauben 18 und 19 besonders gut von oben und von 
der Seite her zuganglich sind. 

In Fig. 5 ist ein PressenstoBel 2' erkennbar, an dem 
einteilig eine starre Backe 4' und ein Keilelement V 40 
angeformt sind. Auf einer hier nicht weiter beziff erten 
Laufflache dieses Keiielementes V ist ein T-Profil 38 
vorgesehen, welches von einem daran angepaBten Ge- 
genprofil 39 (siehe Fig. 6) umfafit wird. Die Bewegung 
der Spreizbacke 5, wird ebenfalls durch das Anschlag- 45 
mittel 7 begrenzt Abweichend zu der in Fig. 3 darge- 
stellten Auflagebuchse hat die in Fig. 7 ersichtliche Auf- 
lagebuchse 27' eine Durchgangsoffnung 28', weiche das 
in Fig. 8 ersichtliche Profil aufweist An einer dort mit 40 
bezeichneten Auflageflache setzt die Spreizbacke 5' bei 50 
der Abwartsbewegung des PressenstoBels 2' auf und 
wird so ailmahlich gegen die innere Wandung des gro- 
Ben Auges 26 gedrangt Der danach einsetzende Bruch- 
vorgang vollzieht sich in der bei Fig. 2 schon erlauterten 
Weise. 55 

Die hier gezeigten Ausfflhrungsbeispiele ermoglichen 
eine wirtschaftliche Bruchtrennung von Pleueln sowohl 
in der Kleinserien- als auch in der Massenfertigung. Be- 
sonders wichtig in diesem Zusammenhang ist auch, daB 
an den Pressen selbst keine gravierenden Konstruk- 60 
tionsanderungen vorgenommen werden mussen. Auch 
dadurch werden erhebliche Kosten eingespart 

Fflr den ungehinderten Zugang von Handhabungsau- 
tomaten oder Greifermechanisierungen kann auch ein 
Eintauchen des Keiielementes 1 in die Bohrung 29 von 65 
unter her vorteilhaft sein. Eine die axiale Bewegung der 
Spreizbacken 4, 5 begrenzende Auflagebuchse kdnnte 
dann zusammen mit einem den Pieuel fixierenden 



Klemmorgan festgelegt werden. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Bruchtrennung von Pleueln (25) 
mit wenigstens zwei Spreizbacken (4, 5) und einem 
Keilelement (1) zum AuseinanderdrQcken der 
Spreizbacken (4, 5), dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine der Spreizbacken (4, 5) mit dem 
Keilelement (1) verbunden und entlang einer Lauf- 
flache des Keiielementes (1) bewegbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung von Spreizbacken (4, 
5) und Keilelement (1) gebildet ist durch 

— wenigstens einen die Spreizbacken (4, 5) 
umfassenden und diese gegen das Keilelement 
(1) druckenden Spannring (8) sowie 

— ein am schmalen Ende des Keiielementes (1) 
angeordnetes und den Weg der Spreizbacken 
(4, 5) begrenzendes Anschlagmittel (7). 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung von Spreizbacken (4, 
5) und Keilelement (1) gebildet ist durch 

— ein Bauelement, in dem baueinheitlich die 
eine der Spreizbacken (4') und das Keilele- 
ment (10 zusammengefaBt sind, und welches 
entlang einer Keilflache ein Profil (T-Profil 38) 
aufweist, in das ein mit der anderen Spreizbak- 
ke(5') verbundenes Gegenprofil (39) eingreift, 

— am schmalen Ende des Bauelementes (Pres- 
senstoBel 2') angeordnetes Anschlagmittel (7). 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spreizbacken (4, 5) mindestens je 
eine Halbringnut (9, 10) aufweisen, in weiche der 
Spannring (8) losbar gehalten ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Anschlagmittel (7) losbar 
ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 mit einem Aufnah- 
medorn (23), durch den der Pieuel (25) gegemiber 
einem ortsfesten Teil der Einrichtung (Grundkor- 
per 20) in seiner Lage fixierbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufnahmedorn (23) einen Steck- 
zapfen (22) aufweist, der in einer Haltebohrung (16) 
des ortsfesten Teils (Lagerbock 17, Grundkorper 
20)einsteckbarist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Haltebohrung (16) eine Fuh- 
rungsbuchse (21) zur Aufnahme des Steckzapfens 
(22) eingelassen ist 
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